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Pouches 100% de PE reciclados para criar novos pouches

@ Os pouches de PE podem

Z é ser reciclados em novos
pouches

Desafio:

Incluir material oriundo de stand-up pouches (SUPs)
laminados de PE reciclados em novos SUPs 100% de PE

Como parte de seu compromisso em ajudar os clientes a criar
solucdes sustentaveis, a ExxonMobil desenvolveu stand-up
pouches 100% de polietileno que incluem contetido de PE
reciclado a partir de pouches de PE usados.

Ao criar uma solucdo sustentavel, o desafio é garantir que o
desempenho dos novos SUPs que incluiam material reciclado
seja mantido. Com isso, os materiais podem ser mantidos por
mais tempo na cadeia de valor, ajudando a reduzir o desperdicio.

= Criar novos pouches 100% de PE a partir de pouches 100% de PE
usados
» Usar até 30% de filme de pouches de PE reciclados

= Manter a integridade e as propriedades éticas da embalagem

Usa até 3 OO/O

de filme de pouches
de PE reciclados

Mantém a integridade
e as propriedades
oOticas da embalagem

Solucao:
Incorpora até 30% de contetdo reciclado de SUP 100%

de PE e mantém a integridade e as propriedades dticas da
embalagem

Em colaboracdo com a Hosokawa Alpine AG, a EREMA
Engineering Recycling Maschinen und Anlagen GmbH e a
Henkel AG & Co. KGaA, a ExxonMobil desenvolveu uma solucdo
que utiliza SUPs laminados 100% de PE reciclados para fabricar
novos SUPs laminados 100% de PE.

Os pouches de PE podem ser reciclados em novos pouches

Ao substituir as estruturas convencionais compostas de diversos
materiais, os SUPs laminados 100% de PE podem ser facilmente
reciclados sempre que existam programas e instalagdes para
coleta e reciclagem de filmes plasticos.

Ao ser colocado na camada de selagem do filme de PE, o
contetdo de SUP de PE laminado reciclado é usado em
combinacdo com os polimeros de polietileno de alto desempenho
Exceed™ XP, Exceed™ e Enable"para fabricar novos SUPs,
ajudando os clientes a criarem solucdes sustentdveis.

EREMVA®



Os pouches contém até 30% de filme de PE reciclado

Uma vez que as embalagens SUP tenham sido utilizadas e coletadas,
a tecnologia INTAREMA® TVEplus® da EREMA Engineering
Recycling combina filtracdo, homogeneizagdo e desgaseificacdo em
um Unico processo eficaz. O resultado é um material de PE reciclado
de alta qualidade, que pode ser usado em novas embalagens SUP
laminadas para aplicacdes ndo alimentares.

Filme PE com MDO — propriedades 6ticas/rigidez por meio de um
processamento de alta orientacdo

A fabricacdo de filmes de SUP 100% de PE nas linhas de producdo
de filme com MDO e tecnologia TRIO da Hosokawa Alpine agregam
enorme valor. A alta orientagdo permite que as propriedades

do filme sejam aperfeicoadas de modo a atender os requisitos
especificos de propriedades 6ticas (brilho e opacidade) e rigidez dos
SUPs.

Ao estirar os filmes que contém polimeros de polietileno de alto
desempenho (Tabela 1) em linhas com MDO e a tecnologia TRIO, as
propriedades mecanicas e 6ticas podem ser adaptadas para atender
as necessidades da aplicacdo.

O desempenho do filme de alta orientagdo pode ser obtido com
uma taxa de orientac¢do inferior a 5, em comparagdo a 6, que é
frequentemente necesséria para oferecer boas propriedades dticas
em outros polimeros lideres de mercado. Obter boas propriedades
oticas com taxas de estiramento mais baixas pode ajudar a reduzir o
rompimento do filme e aumentar a eficiéncia. Também pode ajudar a
reduzir o uso de energia.

Os polimeros de polietileno de alto desempenho Exceed™ XP,
Exceed™ e Enable™ oferecem filmes PE com MDO de excelente
desempenho ao proporcionar (Figura 1).

» Propriedades dticas — opacidade similar e brilho equivalente aos
dos filmes BOPET/BOPA

» Propriedades de rigidez — comparaveis as dos filmes BOPET/
BOPA

» Resisténcia ao estiramento durante a impressao — flexogravura e
rotogravura

Filme para selagem de PE

O filme PE com MDO foi laminado com um filme para selagem de
PE (Figura 2). O filme para selagem de PE pode conter 100% de
polimeros de polietileno de alto desempenho virgens (Ciclo 1, Tabela
2) ou pode incluir PE reciclado na camada central (Ciclo 2, Tabela 2)

Laminagdo com adesivos sem solventes

Os adesivos sem solventes Liofol da Loctite®, que fazem parte

da recém-introduzida linha de produtos RE da Henkel, séo
“projetados para a reciclagem”. Esses adesivos contribuem para o
bom desempenho dos filmes de SUP 100% de PE ao oferecerem um
conjunto de caracteristicas que permite que laminados homogéneos
sejam reciclados mecanicamente com excelentes resultados. Esse
objetivo é alcancado a uma velocidade de maquina eficiente, com
compatibilidade de tinta ideal para uma impresséo de alta qualidade,
alta viscosidade inicial e cura em temperatura ambiente.

Resultados:

Mantém a integridade e as propriedades éticas da embalagem

As novas embalagens SUP laminadas 100% de PE que utilizam

até 30% de PE reciclado na estrutura do filme 100% laminada
proporcionam uma integridade da embalagem e um desempenho
das propriedades 6ticas comparaveis aos de SUPs convencionais. O
PE reciclado é colocado na camada de selagem.

Esses pouches reciclados sdo adequados para aplicacbes ndo
alimentares, tais como detergentes, tabletes para maquina de lavar
louca etc. Quando os polimeros de polietileno de alto desempenho
Exceed XP sdo utilizados, as propriedades sdo mantidas, embora
até 30% de PE reciclado seja usado na estrutura laminada (Figura 3),
ajudando os clientes a oferecerem solucdes sustentaveis.

Os polimeros Exceed XP, Exceed, Enable e Exact™ utilizados nos
SUPs laminados 100% de PE proporcionam um desempenho
comparavel as estruturas de filmes que contém BOPET/BOPA/BOPP
(Figura 3), ao oferecerem:

Equilibrio entre resisténcia mecanica/rigidez — resistente a danos,
com capacidade de ficar em pé

» Desempenho de selagem — integridade da embalagem, o que
pode resultar em menos desperdicio

Propriedades 6ticas— aparéncia brilhante atraente na prateleira,
visibilidade da marca

Tabela 1: Formulagdo do filme de PE com orientacdo na direcdo da
maquina (MDO)

Filme PE com MDO

25pm 1/1/2/1/1 — Taxa de MDO 4,8

Camada externa impressa Enable 4002 + Exceed XP 8656

Camada intermediaria PEAD
Camada central Exceed XP 8656
Camada intermediaria PEAD

Camada externa Enable 4002 + PEAD

Figura 1: Filme de PE com orientagdo na dire¢do da maquina (MDO)
em comparagdo com outros filmes; filmes BOPET de 12 pm e BOPA
de 15pm

Resisténcia a tracdo DM
(0-60 N)

Médulo secante
DM 1%

Transparéncia
(0-60 N/mm)

(10-0%)

Brilho (45°)
(0-130 GU)

Médulo secante DT 1%
(0-60 N/mm)

mm===_ Filme PE com MDO de 25 pm
Filme BOPET de 12 ym
we Filme BOPA de 15 pm

Todos os dados sdo de testes realizados pela ExxonMobil ou em seu nome.



Figura 2: Processo de extrusdo baldo com orientagdo na Figura 3: Comparacdo entre stand-up pouches (SUPs) 100%
direcdo da maquina (MDO) para substituir os filmes BOPET/ de PE laminados, SUP com 100% de PE virgem e SUP com
BOPET/BOPP por um filme de PE altamente orientado com 30% de PE reciclado e o SUP laminado de modo convencional
propriedades excelentes de brilho, opacidade e rigidez (BOPET laminado de 12 pm com PE de 120 pm)

Filme BOPET/BOPA/BOPP Filme PE com MDO (Tabela 1) Resisténcia a tracdo

. Resisténcia a perfuragdo
Rigidez para (0-8 mJ)
Filme para selagem de PE dobra média

Filme para selagem de PE (Tabela 2) (0-150 mN,mm)

Tabela 2: Filme para selagem de PE que usa polimeros de
polietileno de alto desempenho e PE reciclado

Ciclo 1: PEde 120 Ciclo 2: contém PE

pm 100% virgem — reciclado TemdPeratlU"a inicial Resisténcia ao impacto
e selagem de dardo
1/1/2/1/1 120 pm — 1/1/3/1/1 e e
Coextrusdo 1/1/2/11 1/1/3/1/1
Proporcdo das 120 pm 120 pm Resisténcia  tracdo
camadas DT
(0-80N)
Selagem Exceed 2012 ou Exceed 2012 ou
Exact Exact
Camada Enable 4009 Enable 4009 + m====_ Filme BOPET laminado de 12 pm com filme de PE de 120 pm
intermedidria MB branco == Filme PE com MDO de 25 pm laminado com filme de PE-Ciclo 1 de 120 ym
Filme PE com MDO de 25 pm laminado com filme de PE-Ciclo 2 de 120 pm
Camada central ~ Exceed XP 8784 + PEAD  80% de contetdo de PE
reCiCIadO + EXCeed XP 8784 Todos os dados sao de testes realizados pela ExxonMobil ou em seu nome.
Canees Az 007 Bt Portfélio de produtos de PE — criar SUPs laminados
intermedidria ..
, sustentaveis
Filmes para Exceed XP 8784 Exceed XP 8784 _
Produto Densidade  Indice de Camada Camada
(g/cm3) fluidez com MDO de
(g/10 min) selagem
Exceed XP
8656 0,916 0,50 .
Exceed XP
8784 0,914 0,80
Exceed 2012 0,912 2,00 .
Enable 4009 MC 0,940 0,90
Enable 4002 MC 0,940 0,20 .
PEAD HTA 108
da ExxonMobil bt b ’ ’
PEAD 7845.30
da ExxonMobil b b ’ ’
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