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As embalagens termoencolhiveis poder ser agora produzidas com uma combinagdo entre polietileno reciclado e polietileno virgem de alto
desempenho, ajudando aos clientes a crias solu¢des sustentdveis sem comprometer o desempenho da embalagem.

Esta solucdo de filme termoencolhivel, que utiliza polimeros de polietileno de alto desempenho e PE reciclado, é uma solucdo leve e
monomaterial que usa menos materiais e pode ser reciclada nas regides onde existam programas e instalagdes que coletem e reciclem filmes

plasticos.

Desafio

Solucdo de filme termoencolhivel sustentavel
contendo até 30% de polietileno reciclado.

Na medida em que os consumidores se mostram cada vez
mais preocupados com o impacto ambiental das embalagens,
a cadeia de valor vem analisando o uso de contetdo reciclado
como parte da solugdo.

Como parte de seu compromisso de ajudar os clientes a
criar solugdes sustentaveis, a ExxonMobil queria desenvolver
uma solucdo de filme termoencolhivel mais fina e resistente,
que incluisse PE reciclado e ao mesmo tempo mantivesse a
qualidade e a integridade da embalagem.

Solucao

A tecnologia de extrusdo com polimeros de polietileno de
alto desempenho permite o uso de diferentes tipos de PE
reciclado.

Uma colaboracdo entre a ExxonMobil, a Windmoller & Holscher
e o Grupo Armando Alvarez criou um filme termoencolhivel
POD de 5 camadas e 40 microns, que pode incluir até 30% de
polietileno reciclado. A solugdo foi projetada para embalar 6
garrafas de 1,5L.

O filme termoencolhivel, que inclui até 30% de PE reciclado,
foi processado em um sistema de filme VAREX I, e é capaz
de manter o desempenho devido a inclusdo dos polimeros de
polietileno de alto desempenho Exceed” na formulagdo.

A combinacdo da tecnologia VAREX Il com os polimeros

de polietileno de alto desempenho da ExxonMobil permite

que diferentes tipos de polietileno reciclado sejam usados.

Os desafios de processamento apresentados por materiais
reciclados com uma variagdo ampla de indice de fluidez e
intervalo de densidade s&o solucionados utilizando os polimeros
de polietileno de alto desempenho Exceed™.
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Resultados

Filme mais fino que apresenta excelente integridade da
embalagem, propriedades éticas e processabilidade, com a
adicado de PE reciclado.

Resisténcia eXtreme e ética excelente com Exceed”

Os polimeros de alto desempenho Exceed refor¢cam as
propriedades mecanicas do filme, de modo que o PE reciclado
pode ser adicionado sem a necessidade de aumentar a
espessura do filme. O Exceed mantém a resisténcia e as
propriedades dticas, ao mesmo tempo em que melhora a
processabilidade. As propriedades de altissimo desempenho
fornecidas pelo Exceed permitem que mais materiais
reciclados sejam incluidos nas formula¢des dos filmes.

Os convertedores podem otimizar as formulagdes de

filme e aumentar a produtividade, produzindo solugdes
extremamente resistentes de embalagens termoencolhivel de
5 camadas com maquinas dedicadas a poliolefinas (POD).

Integridade da embalagem e consisténcia do processo,
mesmo com PE reciclado
Os polimeros de polietileno de alto desempenho Exceed
de densidade média proporcionam filmes de embalagem
collation shrink com propriedades equilibradas, incluindo
capacidade de encolhimento, forca de retencdo e resisténcia-
rigidez. A velocidade de encolhimento do filme pode
ser ajustada para diferentes condices de processo de
encolhimento, utilizando o PEBD da ExxonMobil™.
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Tecnologia

Desempenho comparavel com até 30% de contetddo
reciclado

A nova embalagem termoencolhivel com Exceed XP oferece
propriedades eXtreme Performance, que permite a inclusdo
de até 30% de PE reciclado e proporciona:

= Resisténcia - a perfuracdo e ao impacto de dardo

= Rigidez - resisténcia a tracdo DM, excelente forca de
retencao

= Otica - apelo de prateleira e visibilidade da marca, com até
30% de PE reciclado

= Desempenho de encolhimento - desempenho de
encolhimento compardvel, com até 30% de PE reciclado.
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100% PE 40 pm 100% PE  desempenho
de alto virgem de alto com Exceed
desempenho desempenho +30% PE
com Exceed" com Exceed? reciclado?
Configuracdo  1/2/4/2/1 1/2/4/2/1 1/2/4/2/1
das camadas
Camada Exceed + Exceed + PEBD Exceed + PEBD
externa PEBD da da ExxonMobil da ExxonMobil
ExxonMobil
Camada Exceed Exceed Exceed +
intermediaria PEBD da
ExxonMobil
Camada Exceed + PEBD Exceed + PEBD PE reciclado +
central da ExxonMobil da ExxonMobil PEBD/PEAD da
ExxonMobil
Camada Exceed Exceed Exceed +
intermediaria PEBD da
ExxonMobil
Camada Exceed + Exceed + PEBD Exceed + PEBD
externa PEBD da da ExxonMobil da ExxonMobil
ExxonMobil

1. Apresentado na K2016
2. Apresentado na K2019

Holding force
(0.5-1.5N)

K2016 demonstration film

e @ «100% virgin performance PE
MD tensile

strength
(0-25 N)

Dart impact
(0-1359) = 70% virgin performance PE +

30% recycled PE

TD betex MD 1% secant
shrink— — modulus
(0-25%) (0-270N)

Puncture max. force
(0-3N)

Total haze
(30-0%)

Todos os dados de testes foram realizados por ou em nome da ExxonMobil.

PE de alto desempenho da ExxonMobil para termoencolhivel

Grade Densidade indice de fluidez
(g/cm3) (/10 min)

Exceed Flow+ m 0516 0.916 0.50

Exceed Tough+m 1019 0.918 1.0

Exceed m 2018 0.918 2.00

Exceed Flow+ m 0938 0.940 0.90

Exceed Stiff+ m 0238 0.940 0.25
ExxonMobil HD 6107FL 0.961 0.70
ExxonMobil LD 05529 0.929 0.55
ExxonMobil LD 03322 0.922 033
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