5252;2?72%; Estudo de caso

v
B(ﬁtjueile

LEAF

SPINACH

r"'"" r'-'w‘
Bo/l(‘duelle Bo/::éueile

LEAF
SPINACH ROYAL |

Exceed™ Stiff+ Exxtra™ Seal

Criacdo de filme de alto desempenho, com
espessura reduzida, reciclavel*, nao laminado e
com apelo de marca para produtos congelados

Uma colaboracao entre Bonduelle, ExxonMobil e Constantia Drukpol

A Bonduelle comecou como uma empresa familiar francesa em 1853 e agora cresceu e tem mais de 11.000 funcionarios com
seus produtos prontos para uso a base de plantas cultivadas em 68.000 hectares de terra e comercializados em 100 paises.
Seu objetivo é causar um impacto positivo que inspire a transi¢cdo para uma dieta a base de plantas, a fim de contribuir para o
bem-estar das pessoas e um planeta saudavel.

A Bonduelle planeja contribuir para uma economia circular, visando que 100% de suas embalagens sejam reciclaveis* ou
reutilizaveis até 2025.
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Desafio

Um estudo da ExxonMobil sobre filmes para alimentos congelados realizado em toda a Europa mostrou que aproximadamente
50% do mercado consiste em filmes multicamadas de polietileno coextrusado (PE coex) e a outra metade em filmes laminados.
A maioria desses filmes laminados é multimaterial e, como resultado, pode ser um desafio para a reciclagem.

Filmes para alimentos congelados podem ter requisitos exigentes, tais como: excelente selabilidade, resisténcia mecanica,
barreira a umidade e ao odor, resisténcia ao rompimento em baixas temperaturas e excelente aparéncia. Ndo é necessaria uma
barreira ao oxigénio, uma vez que o alimento é mantido a temperaturas suficientemente baixas. A Bonduelle queria mudar de
filmes laminados metalizados complexos para filmes de PE monomateriais ndo laminados coextrusados, a fim de melhorar a
possivel reciclabilidade* e simplificar seu portfdlio.

Os alimentos congelados sdo geralmente embalados em uma linha VFFS (vertical form film and seal / filme e selagem em
formato vertical) em altas velocidades. Apds serem embalados, as embalagens de alimentos congelados s&o transportadas por
uma correia transportadora e lancadas em uma caixa de papeldo a partir de uma certa altura. Para alguns alimentos congelados
(por exemplo, vegetais com cantos duros), o processo de embalagem pode ser muito rigoroso, e manter a sua integridade

é um requisito fundamental do filme/embalagem. Portanto, os principais critérios de desempenho do filme incluem rigidez,

resisténcia mecanica e resisténcia a perfuragdo.
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*Reciclavel nas poucas comunidades com programas e instalagées que coletam e reciclam filmes plasticos. La nature, notre futur Flexibles



Solucao

Ao avaliar as necessidades de embalagem da Bonduelle, determinou-se que a maioria da linha se destina a vegetais “faceis de
embalar”, como ervilhas ou feijdes verdes, os quais podem ser embalados em filme-padrio. O restante da linha diz respeito a
vegetais “desafiadores para se embalar”, como espinafre e brdcolis, os quais foram o foco do projeto.

A ExxonMobil, um dos maiores fornecedores de resina de PE, e o Grupo Bonduelle colaboraram com a Constantia Drukpol, lider
em convers3o de filme de polietileno, a fim de projetar uma nova embalagem mais facil de reciclar.

“Para nossa categoria de embalagens congeladas no varejo, queriamos substituir nosso tradicional filme metalizado
multimaterial, j& que era dificil reciclar. Selecionamos uma solugdo de PE monomaterial sem adesivos, para que possa ser
mais facil reciclar* em comparagdo com solu¢des multimateriais. Enfrentamos muitos desafios durante o processo de
desenvolvimento, mas conseguimos supera-los devido a experiéncia técnica da Constantia Drukpol e da ExxonMobil”,
Arnaud WARUSFEL - Gerente de Desenvolvimento de Embalagens da Bonduelle Europe Long Life.
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disse o Sr.
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A Constantia Drukpol foi escolhida por seu forte conhecimento em impressdo e experiéncia em filme de coextrusdo baldo,
laminacdo, corte a laser e fabricacdo de bolsas.

A ExxonMobil foi escolhida por sua excelente experiéncia técnica e portfdlio de resinas de alto desempenho e propos:

= Polietileno de alto desempenho Exceed™ Stiff+ para excelente rigidez e resisténcia mecanica utilizando menos material
= Polietileno de alto desempenho Exxtra™ Seal m 1012 para excelente rigidez e resisténcia mecanica utilizando menos
material

Resultados

No laboratério, a solucdo reforcada para vegetais "desafiadores de se embalar" obteve niveis mais altos de resisténcia a
perfuracdo com agulha e rasgo do que a solugdo para vegetais "faceis de embalar". Isso convenceu a Bonduelle a testar o filme
em sua fabrica.

Por fim, a Bonduelle escolheu uma formulacdo baseada em um teste de embalagem em sua linha VFFS, onde eles ficaram
satisfeitos com a resisténcia a abrasdo e com a velocidade de empacotamento que a solucdo poderia oferecer.

Criar embalagens projetadas para a reciclagem estd ajudando a Bonduelle a atingir suas metas de sustentabilidade e, ao
mesmo tempo, simplificar seu portfélio. A nova solu¢do atende aos critérios de desempenho e pode usar menos embalagens
do que as solucbes anteriores devido a reducdo de espessura. A empresa estima que economizou até 25% em plastico para
sua linha natural congelada na Franga (conforme avaliado em janeiro de 2023 em comparag¢do com outubro de 2020).

*Reciclavel nas poucas comunidades com programas e instalagdes que coletam e reciclam filmes plasticos.
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*Espessura medida pela ExxonMobil.

Métodos de teste: Perfuracdo e tracdo por agulha baseada no método ExxonMobil. Rasgo
baseado na ASTM-1922. Rastreabilidade dos dados: R2112-005716 (821127000031146?e
R2209-009376 (B2209-000088384, B2209-000088385), R2202-006132 (B2202-000033616)

Rigidez 1% médulo secante, DM (MPa)
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Entre em contato para mais informacdes: exxonmobilchemical.com/pe

Ex¢onMobil

Bring your impossible

A ExxonMobil Signature Polymers nasceu da crenga de que as pessoas impulsionam o progresso. Desde o setor automotivo e de construcdo
até embalagens, agricultura, industria e além, aproveitamos a escala e o alcance da ExxonMobil para fornecer insights e inovacdes que
capacitam nossos diversos parceiros globais a levar seus negdcios a novos patamares. Trabalhamos continuamente para oferecer uma
colaboracdo transformadora, orientada pelo servico e pela escuta ativa, que desbloqueia oportunidades para nossos parceiros e avanga seus
objetivos de negdcios.

©2025 ExxonMobil. ExxonMobil, o logotipo da ExxonMobil, o dispositivo deintertravamento “X” e outros nomes de produtos ou servicos aqui usados sdo marcas registradas da ExxonMobil, salvo indicacdo
em contrario. Este documento no pode ser distribuido, ewa\do copiado ou alterado sem autorizagao prévia por escrito da ExxonMobil. Na medida em que a ExxonMobil autorizar distribuir, exibire/ou copiar
este documento, o usudrio podera fazé-lo somente seocontetido estiverinalteradoe completo, incluindo todos os cabegalhos, rodapés, isences de responsabilidade e outras mformagoes N&o é permitido
copiar este documento nem reproduzi-lo, no todo ou em parte, em um site da internet. A ExxonMobil ndo garante os valores tipicos (ou outros). Todos os dados incluidos neste documento s&o baseados na
andlise de amostras representativas e ndo no produto real enviado ao cliente. As informacdes neste documento se relacionam somente ao produto ou aos materiais mencionados sempre que ndo estiverem
em combinacdo com outros produtos ou materiais. As informacdes sdo baseadas nos dados que acreditamos serem confidveis na data de sua compilagdo, mas ndo afirmamos, asseguramos nem garantimos
de nenhuma outra forma, explicita ou implicita, a comerciabilidade, adaptacéo a determinado propdsito, a garantia de estar livre de qualquer violacdo de patente, a adequabilidade, precisdo, confiabilidade
ou completude dessas informagdes ou dos produtos, materiais ou processos aqui descritos. O usuario é exclusivamente responsavel por todas as determinacées relativas ao uso de materiais ou produtos e
quaisquer processos nos respectivos territdrios de interesse. A ExxonMobil se isenta expressamente de qualquer responsabilidade por perdas, danos ou lesao corporal incorridos, direta ou indiretamente,
ou como resultado ou relacionados a qualquer pessoa que use ou confie nas informac8es deste documento. Este documnento ndo constitui um endosso de qualquer produto ou processo que nao sejam da
ExxonMobil, e nos isentamos expressamente de quaisquer implicagdes em contrério. Os termos "'nds", "nos", "nosso(s)/(a/s)", "ExxonMobil Product Solutions" e "ExxonMobil" sdo usados para conveniéncia,
epodem incluir uma ou mais divisées da ExxonMobil Product Solutions Company, da Exxon Mobil Corporatlon ou de qualquer afiliada direta ou indiretamente administrada.




O que ha de novo: ExxonMobil Signature Polymers

Todos os nossos polimeros agora pertencem a uma Unica marca de portfélio: ExxonMobil Signature Polymers. O objetivo é
simplificar a arquitetura e a nomenclatura dos produtos para facilitar a navegagdo em nosso portfdlio. Enfatizamos que nosso
compromisso com produtos de alta qualidade permanece o mesmo. A composigdo dos produtos ndo mudou, apenas os nomes
foram atualizados. Faremos essas alteragdes nos préximos meses, até meados de 2025, entdo vocé verd tanto os nomes antigos
quanto os novos destacados durante esse periodo.

Aqui estad uma visdo geral rdpida das marcas e nomes de produtos que foram alterados neste documento:

Antigo nome comercial Novo nome comercial
Exceed™ 1012 Exxtra™ Seal m 1012
Exceed™ S Exceed™ Stiff+

Algumas de nossas resinas existentes Exceed, Achieve, Paxon e PP/HD premium mudaram para a marca Exceed; a maioria das resinas Enable existentes foram movidas para Exceed Flow[+];
amaioria das nossas resinas Exceed XP existentes mudou para Exceed Tough[+]; a maioria das nossas resinas Exceed S existentes mudou para Exceed Stiff[+]. Mais detalhes aqui
https://www.exxonmobilchemical.com/en/brands/signature-polymers/exceed_high_performance_polymers ou entre em contato com seu representante da ExxonMobil para saber mais.

Quer ver o que mudou em nosso portfélio? Acesse exxonmobilchemical.com/sptransform



