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Hoja técnica

Creacion de pelicula stretch para envoltura a maquina, que
incorpora hasta 30 % de contenido reciclado postconsumo
(PCR) manteniendo el desemperio

Incorpora Mantiene el
contenido desemperio
reciclado mecanico

(e Reduccioén Consistencia
o00 del impacto ﬁ mejorada
del gel de la envoltura

Los datos y resultados aqui presentados corresponden especificamente a la aplicacion sefialada en esta hoja técnica.
Sus resultados pueden variar en funcidn de factores como las condiciones de funcionamiento, el equipo v los materiales utilizados.

El reto

Incorporar contenido reciclado (PCR) mientras se mantiene el
desemperio de la pelicula stretch

Las soluciones tradicionales basadas en PELBD pueden ofrecer una
estabilidad moderada de la estiba, con poca o ninguna posibilidad de
reducir el calibre de la pelicula sin afiadir un aditivo como el polietileno
de alto desempefio. Por lo general, este tipo de peliculas no pueden
incorporar contenido reciclado y mantener al mismo tiempo el
desempefio mecanico.

“Los clientes pueden tener dificultades para incorporar el PCR en

sus soluciones de pelicula stretch”, afirma Marie-Paule Van Den

Eede, Desarrolladora de Tecnologia PE, Clientes y Aplicaciones de
ExxonMobil. “La materia prima PCR suele contener PEBD, lo que
puede ser perjudicial para el desempefio de la pelicula stretch debido
a una posible reduccién de la capacidad de estiramiento, pudiendo
comprometer las propiedades finales de la pelicula. Ademas, el PCR
suele presentar geles, lo que también puede perjudicar el desempefio
de la pelicula stretch, dado que pueden provocar la formaciéon de
agujeros y reducir la capacidad de estiramiento. Una formulacién
basada en C4-LLDPE que incorpore PCR podria no proporcionar el
nivel de desempefio necesario para las peliculas stretch para envoltura
a maquina, tanto a nivel de la pelicula como en su uso final. Estdbamos
ansiosos por proponer una solucién que pudiera superar estos
desafios”.

'Los términos «reciclable» y “reciclabilidad” se refieren al potencial de reciclaje de soluciones

de empacado, disefiadas y fabricadas de acuerdo con normativas de reciclaje como RecyClass.
(https://www.recyclass.eu/)y se limitan a Europa. La capacidad final de reciclaje de los empaques
que incorporan resinas PE de alto desempefio de ExxonMobil dependera de una serie de factores
externos a su control. Estos factores incluyen, entre otros, la disponibilidad de programas e
instalaciones de recogida y reciclaje de empaques plasticos en una comunidad determinada. Toda
afirmacién sobre la reciclabilidad de los empaques es responsabilidad exclusiva del fabricante de los
mismos.

https://recyclass.eu/wp-content/uploads/2024/03/2023-PO-011012-vf.pdf

Solucion

Polimeros de alto desempefio ExxonMobil para una mejora del
desempeiio mecanico y una mayor consistencia de la envoltura

ExxonMobil ofrece polimeros de alto desempefio que permiten la
creacion de peliculas stretch de alta gama para envoltura a maquina
con hasta un 30% de PCR, manteniendo su funcionalidad.

El polimero de alto desempefio Exceed™ 3812CB como

un excelente componente de mezcla de PCR y grado

potenciador.

*  Mayor indice de fluidez y menor densidad (en comparacién con
el PE de referencia de desempefio [0,918 g/cm3; 3,5 g/10 min]),
lo que se traduce en una mejora del desempefio mecénicoy la
capacidad de procesado.

= Especialmente indicado como componente de mezclas con
contenido de PCR

»  Actlia como un triturador de geles, reduciendo el impacto de los
geles y ayudando a mejorar la consistencia de la envoltura

Capa funcional del polimero de alto desemperio Vistamaxx™
6000 como potenciador de la consistencia

»  Copolimero catalizado por metaloceno que puede proporcionar
maxima elasticidad, excepcional resistencia a la propagacién del
rasgado y consistencia de envoltura.

= Se puede utilizar puro en una capa funcional del 10-15%
(de la estructura total), manteniendo completa compatibilidad
con los flujos de reciclaje de pelicula flexible de PE.



Resultados

La incorporacién de hasta un 30 % de PCR

en una pelicula de gama alta para envoltura

a maquinga, se consiguié con la inclusién de
polietileno de alto desemperio, lo que ayudé a
mantener las propiedades mecanicas

Las pruebas realizadas por ExxonMobil indicaron
que las formulaciones basadas en C4-LLDPE con
incorporacion de PCR presentaron un desempefio
deficiente. Una formulacién basada en C4-LLDPE
podria no proporcionar el nivel de desempefio
necesario para la pelicula y su uso final, a menos que
se emplee contenido reciclado de alta calidad.

Al probar la fuerza de estiramiento maxima, la
pelicula de C4-LLDPE con 20 % de PCR se rompid
antes que la solucién de referencia sin PCR. La
pelicula de C4-LLDPE con 20 % de PCR también
tuvo un pobre desempefio en las pruebas de
consistencia.

“Los resultados ayudan a enfatizar el importante
papel que puede desempeiar el polietileno de

alto desempefio de ExxonMobil al incorporar

PCR”, afirmé Van Den Eede. "En este ejemplo, la
sustitucién de C4-LLDPE por Exceed™ 3812 como
grado potenciador y socio para mezclas con PCR
ayudd a mantener el desempefio mecanicoy la
consistencia de la envoltura en peliculas stretch para
envoltura a madquina.”

Presentamos el polimero de alto desempefio
Vistamaxx™ 6000 para una mayor consistencia

de la envoltura, que se puede utilizar puro en una

capa funcional del 10-15% de la estructura total
de la pelicula.

“La formacion de agujeros suele deberse a la
presencia de geles, incluso si el agujero aparece
durante la aplicacion de la pelicula (es decir, durante el
estiramiento)”, afirmd Marie-Paule. “La capa funcional
de Vistamaxx™ 6000 puede actuar como potenciador
de la consistencia de la envoltura y ayudar a prevenir la
propagacion de desgarros de agujeros”.

Por lo tanto, el polimero de alto desempefio Vistamaxx
6000 en la capa funcional puede ofrecer los siguientes
beneficios potenciales:

= Consistencia de la envoltura

= Integridad y desempefio del empacado
permanentes

= Total compatibilidad con los flujos de reciclaje
de peliculas flexibles de PE en Europa, segun la
certificacién RecyClass, en cantidades de hasta un
15% de la estructura total.”
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Rotura prematura por geles en una
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Referencia C4 LLDPE C4 LLDPE + 20% PCR Polimero de alto

17 pm 17 pm desempefio
Exceed™ 3812
+20 % PCR
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25% PCR2 25% PCR2

Fuerza de estiramiento maxima FPT (a 4 m/s)

Las formulaciones basadas en Vistamaxx 6000 permiten
alcanzar un mayor alargamiento final (Ultimate) y una
mayor resistencia a la deformacion por desgarro (NDR).
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Consistencia de la envoltura
Una estructura b?sada en PE . 200%
de alto desempefio Exceed™

3812, con un 30 % de PCR.

Una estructura basada en PE . 250 %
de alto desemperio Exceed™

3812 con un 30 % de PCR,

incorporando Vistamaxx™

6000 como capa funcional.

"Los términos «reciclable» y “reciclabilidad” se refieren al potencial de reciclaje de soluciones de empacado, disefiadas y fabricadas
de acuerdo con normativas de reciclaje como RecyClass.(https://www.recyclass.eu/) y se limitan a Europa. La capacidad final de
reciclaje de los empaques que incorporan resinas PE de alto desempefio de ExxonMobil dependera de una serie de factores externos
a su control. Estos factores incluyen, entre otros, la disponibilidad de programas e instalaciones de recogida y reciclaje de empaques
plasticos en una comunidad determinada. Toda afirmacién sobre la reciclabilidad de los empaques es responsabilidad exclusiva del
fabricante de los mismos. https://recyclass.eu/wp-content/uploads/2024/03/2023-PO-011012-vf.pdf



En resumen

Soluciones de pelicula stretch para envoltura a maquina, basadas en polimeros de alto desemperio, con hasta un 30 % de PCR.

Hasta
200-250 %* . ,
Las soluciones basadas en polimeros
de alto desemperio de ExxonMobil que
incorporan hasta un 30 % de PCR pueden
permitirle:
Solucién basada en polimero de alto = Reducir el impacto de los ge|e5
desempefio Exceed™ 3812CB y en polimero
Incremento del de alto desempefio Vistamaxx™ 6000

= Mejorar la consistencia de la envoltura

estiramiento == == == == = == -— - - - = = = = ===
promedio
150~200 %*

17 - 23 pm

Solucién basada en el polimero de
alto desemperfio Exceed™ 3812CB

*En funcién de la calidad del PCR, la configuracién y los ajustes de la
extrusora y de la linea de fundicién

. Fundido del LLDPE
de ExxonMobil™

Elemento de prue Método de prueba

Equipo FPT-750: Fuerza de desenrollado de 30 N, -4 % de tensién de enrollado, velocidad de linea de 4000 mm/s,
patrén de estiramiento W

B Vistamaxo 6102/6202 [l Exceed™3812CB [l Vistamaxx™ 6000 PCR

Tension definitiva

Conteo de geles 50 m de pelicula sin estirar en equipo FPT-750: Fuerza de desenrollado de 30 N, 0 % de pre-estiramiento, 5 % de tension
(por prueba de consistencia) de enrollado, velocidad de linea de 4000 mm/s, patrén de estiramiento W, valor de gris 140
50 m de pelicula sin estirar en equipo FPT-750: Fuerza de desenrollado de 30 N, 5 % de tension de enrollado, patrén de
estiramiento W.
Velocidad de envoltura de 50 vueltas/min al 100 %, 150 %, 200 % o 250 % de preestirado;
3 veces sin ninguna interrupcién de la pelicula se considera una prueba exitosa

indice de fluidez (190°C /2,16 kg) - basado en ASTM D1238

Consistencia de la envoltura

Densidad / gravedad especifica ~ Basada en ASTM D792

Todos los datos de este documento han sido probados por o en nombre de ExxonMobil

Ex¢onMobil

Bring your impossible

ExxonMobil Signature Polymers nacié creyendo que son las personas las que impulsan el progreso. Desde el sector automotriz y la construccién hasta el
empaque, la agricultura, la industria y mas all3, nosotros nos apalancamos en la escala y alcance de ExxonMobil para compartir las ideas e innovaciones que
empoderan a nuestros diferentes aliados globales para llevar sus negocios a nuevos niveles. Trabajamos continuamente para entregar una colaboracion
diferenciada, escuchando primero y enfocada en el servicio, que permita descubrir oportunidades para nuestros aliados y alcanzar los objetivos de negocio.

© 2024 ExxonMobil. ExxonMobil, el logotipo de ExxonMobil, el dispositivo de la “X” entrelazada y otros nombres de productos o servicios utilizados en este documento son marcas comerciales de ExxonMobil, a menos que
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Cual es la novedad: ExxonMobil Signature Polymers

Todos nuestros polimeros ahora estan posicionados bajo una sola marca de portafolio: Signature Polymers. El objetivo es
simplificar nuestra arquitectura de productos y nomenclatura para mejorar su busqueda. Queremos enfatizar que el compromiso
hacia la mas alta calidad se mantiene igual. La composicién de nuestros productos no ha cambiado, solamente los nombres

se han actualizado. Estaremos haciendo estas modificaciones en los préximos meses, hasta mediados de 2025, asi que verdn
tanto los nombres antiguos como los nuevos resaltados durante este periodo. Aqui estd un resumen de las marcas y grados que
cambian en este documento.

Antiguo Nombre Comercial Nuevo Nombre Comercial
Exceed™ 3812CB Exceed™ Tough m 3812CB
Vistamaxx™ 6000 Vistamaxx™ 6000
Vistamaxx™ 6102/6202 Vistamaxx™ 6102/6202

Quiere ver que ha cambiado en nuestro portafolio? Visite exxonmobilchemical.com/sptransform



